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ก 

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรม 

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตร ซึ่งในการวิจัยนี้ใชโปรแกรม Maple โดยกำหนดเกณฑประสิทธิภาพของ 

บทเรียนฝกทักษะไมนอยกวา 80/80 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนนักศึกษาที่ลงทะเบียน 

เรียนวิชาสมการเชิงอนุพันธ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 จำนวน 20 คน ของวิทยาลัย 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ดำเนินการทดลองโดย 

ใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-group Pretest-posttest Design เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบ 

ดวย บทเรียนฝกทักษะ แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน แบบประเมินทัศนคติ ผลการวิจัย  

พบวา บทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตรมี

ประสิทธิภาพ 83.75/81.17 คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนเฉล่ียของการ

ทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติดวยคาพี = 0.00 นักศึกษาสวนใหญมีทัศนคติที่ดีตอ 

การใชบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตรและไมเกิด

ความยุงยากในการใชโปรแกรม Maple นอกจากนี้ ยังพบวา ควรใชโปรแกรมสำเร็จรูปทาง

คณิตศาสตรในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมากขึ้นโดยเฉพาะรายวิชาที่เกี่ยวกับแคลคูลัสและ

เรขาคณิตวิเคราะห นักศึกษาเกิดความคุนเคยกับโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตรและสามารถ 
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ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

 การเปลี่ยนแปลงตางๆ ของโลกทั้งในดาน 

ชีวภาพและกายภาพเกิดขึ้นอยูตลอดเวลาซ่ึงสงผล 

กระทบตอโลกอยางมาก การพัฒนาทางวิชาการเพื่อ 

ศึกษาเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงดังกลาวมักอยูในรูป 

ตัวแบบทางคณิตศาสตร (Mathematical Model)  

จึงทำใหวิชาสมการเชิงอนุพันธมีความสำคัญมากข้ึน 

เปนลำดับ ความซับซอนและความยุงยากของตัว 

แบบทางคณิตศาสตรก็เพิ่มทวีขึ้นเชนกัน ดังน้ัน 

การเรียนการสอนวิชาสมการเชิงอนุพันธจึงควรมี 

แนวทางและทิศทางที่จะเอื้อใหนักศึกษาไดรับการ 

ถายทอดอยางมีประสิทธิภาพ และเสริมสราง 

นำไปประยุกตกับปญหาท่ีซับซอนได ตลอดจนสามารถฝกทำแบบฝกหัดไดมากข้ึนและทำใหเรียนรู 

ในเชิงทฤษฎีไดงายและรวดเร็วขึ้น  

คำสำคัญ: บทเรียนฝกทักษะ  ระบบคอมพิวเตอรพีชคณิต  การแปลงลาปลาซ  Maple 

Abstract 

The purpose of this research was to develop a skill-practicing lesson for Laplace  

transform using Maple mathematical package, with process efficiency (E1) and  

achievement efficiency (E2) based on 80/80 efficiency criteria for the media. The 

sample consisted of 20 undergraduate students enrolled in the differential equation 

course during the second semester of academic year 2008 at Industrial Technology 

College, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. The study  

experiment is based on one-group pretest-posttest design. The research tools consist  

of a skill practicing lesson for Laplace transform using a mathematical package,  

pretest and posttest examination papers, and attitude questionnaire. The results  

showed that the efficiency of the skill practicing lesson is 83.75/81.17, which is higher  

than the 80/80 efficiency criteria. There is a highly significant difference between  

pretest and posttest scores with p-value = 0.00; the preferred score of the skill lesson 

is above the average, and without any problems using Maple. Some conclusions and 

suggestions from this research are: the CAS programs should be used in mathematics 

subjects, especially calculus and analytical geometry; students may be able to apply 

the CAS program to complexity problems; students have time to do more practice 

exercises and gain more experience in conceptual ideas more easily and simply. 

Keywords: Skill Practicing Lesson, CAS, Laplace Transform, Maple 
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การนำไปประยุกตอยางมีคุณคา วิธีการวิเคราะห 

วิธีการแกปญหาตางๆ ในวิชานี้จึงควรมีการศึกษา 

วิจัยถึงการนำเทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรเขามา 

ชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อเสริม 

ทักษะและพัฒนากระบวนการคิดใหแกนักศึกษา  

นอกจากนี้ ยังกอใหเกิดประโยชนตอนักศึกษาและ 

การพัฒนาหลักสูตรตอไป 

 สิ่งสำคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

สำหรับวิชาสมการเชิงอนุพันธ ไดแก การผสมผสาน 

กันระหวางบทบาทของพีชคณิต กราฟ รูปแบบเชิง 

ตัวเลข และความสัมพันธกันของปรากฏการณที่เกิด 

ขึ้น อันจะนำไปสูตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (West,  

ed., 1994) นอกจากนี้ ปจจัยที่สำคัญอีกปจจัยหน่ึง 

คือ การนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขามาชวยในการ 

แกปญหาที่ยุงยากและซับซอน หรือแมแตการทำ 

แบบฝกหัด นักศึกษาสามารถฝกทักษะการทำแบบ 

ฝกหัดดวยตนเองแลวใชโปรแกรมสำเร็จรูปทาง 

คณิตศาสตรชวยในการตรวจคำตอบ หรือแมแตการ

ใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตรในการทำ

แบบฝกหัดอันจะเปนแนวทางในการประยุกตกับ

ปญหาที่มีความยุงยากซับซอนตอไป 

 ในการวิจัยครั้งนี้ตองการพัฒนาบทเรียน 

ฝกทักษะเร่ืองการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรม 

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตร เพื่อชวยลดขั้นตอน 

ที่ยุงยากบางขั้นตอนสำหรับนักศึกษา นักศึกษา 

สามารถฝกเขียนกราฟหรือฝกทักษะในการทำแบบ 

ฝกหัดไดเปนจำนวนมากตามที่ตองการ อีกทั้งยัง 

ทำใหเกิดมโนทัศนไดเร็วขึ้น 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลง 

ลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตร 

อันจะทำใหเกิดการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนที่มี 

คุณภาพ 

 2. เพื่อนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาประยุกต 

ในการเรียนการสอนและเปนแนวทางในการวิจัย 

ทางดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิ จั ยครั้ ง น้ี ต อ งการพัฒนาบทเรียน 

ฝกทักษะเร่ืองการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรม 

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตรสำหรับการเรียนการสอน 

วิชาสมการเชิงอนุพันธ ระดับปริญญาตรี 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. เปนประโยชนตอนักศึกษาในการสงเสริม 

การเรียนรูและสรางทักษะทางดานคณิตศาสตรโดย 

ใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

 2. ทำใหนักศึกษาเกิดการเรียนรูไดเร็วข้ึนและ 

เกิดทัศนคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตร 

 3. เพิ่มศักยภาพการวิจัยทางดานการเรียน 

การสอนคณิตศาสตรและเปนแนวทางในการพัฒนา 

สื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ระบบคอมพิวเตอรเชิงพีชคณิต (Computer  

Algebra System: CAS) เปนโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ที่มีความสามารถในการคำนวณเชิงสัญลักษณ โดย 

เฉพาะการคำนวณเชิงพีชคณิต ทั้ งนี้สามารถ 

ประมวลผลภายใตระบบจำนวนจริงและระบบ 

จำนวนเชิงซอน ซึ่งประกอบดวยการคำนวณที่ 

สำคัญ ดังตอไปน้ี การทำนิพจนใหอยูในรูปอยางงาย 

หรือรูปมาตรฐาน การแทนคาดวยสัญลักษณ หรือ

ตัวเลขในนิพจน การเปลี่ยนรูปของนิพจน การหา 
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อนุพันธ การหาคาที่เหมาะสมที่สุด (Optimization)  

การแกระบบสมการ การหาปริพันธและการแปลง  

การคำนวณเชิงเมตริกซ การคำนวณเชิงสถิติ  

นอกจากนี้ อาจมีความสามารถเพิ่มเติมในดานตางๆ  

เชน การแสดงผลในรูปกราฟ CAS เริ่มพัฒนาราว 

ป พ.ศ. 2503 ซึ่งเปนการพัฒนาเพื่อตอบสนอง 

ความตองการใชงานทางดานฟสิกสและปญญา 

ประดิษฐ (Artificial Intelligence) ในป พ.ศ. 2506  

Martin Veltman ไดพัฒนาโปรแกรมสำหรับการ 

คำนวณเชิงสัญลักษณทางคณิตศาสตร มีชื่อวา  

Schoonschip นับวาเปนงานพัฒนาชิ้นแรกของ 

ระบบคอมพิวเตอรเชิงพีชคณิต 

 ในป พ.ศ. 2507 Carl Engleman ไดพัฒนา 

โปรแกรม MATHLAB (Mathematical Laboratory) 

ซึ่งเขียนโปรแกรมดวยภาษา LISP โดยมีวัตถุประสงค 

เพื่อใชในงานวิจัยทางดานปญญาประดิษฐ และหลัง 

จากนั้นอีก 15 ปนักวิจัยท่ีมหาวิทยาลัยนิวเม็กซิโก  

ไดพัฒนาโปรแกรม MATLAB (Matrix Laboratory) 

เพื่อการคำนวณเชิงเมตริกซซึ่งนับวาเปนโปรแกรม 

ในระบบคอมพิวเตอรเชิงพีชคณิตเชนกัน โปรแกรม 

ในระบบคอมพิวเตอรเชิงพีชคณิตที่เปนที่นิยมในยุค 

ตนๆ ไดแก muMATH Reduce Derive Macsyma 

เปนตน ซึ่งสวนใหญเปนโปรแกรมที่ไมมีลิขสิทธิ์และ 

ยังมีผูใชอยูจนถึงปจจุบันนี้ นอกจากน้ี ยังมีโปรแกรม 

ในระบบคอมพิวเตอรเชิงพีชคณิตสมัยใหม ไดแก  

Mathematica Maple ซึ่งนิยมใชในงานวิศวกรรม 

และวิทยาศาสตร ตอมาในป พ.ศ. 2528 บริษัท  

Hewlett Packard ไดพัฒนาเครื่องคิดเลข HP-28  

ขึ้น ซึ่งมีคุณสมบัติเทียบเทาระบบคอมพิวเตอรเชิง 

พีชคณิต สามารถทำงานดานการจัดการนิพจนของ 

พีชคณิต การหาอนุพันธ การหาปริพันธ การสราง 

อนุกรมเทยเลอร การแกระบบสมการ เปนตน 

 ในป พ.ศ. 2538 บริษัท Texas Instrument  

ไดสรางเครื่องคิดเลข TI-92 ออกจำหนายโดย 

มีความสามารถในการคำนวณเหมือนระบบ 

คอมพิวเตอรเชิงพีชคณิตซึ่งไดพัฒนาตามแนวคิด 

ของโปรแกรม Derive และในป พ.ศ. 2550 บริษัท  

Texas Instrument ก็ไดผลิตเครื่องคิดเลข TI- 

Nspire CAS ซึ่งมีความสามารถมากและมีราคาถูก  

 โปรแกรม Maple เปนซอฟตแวรที่ทำงานใน 

รูประบบคอมพิวเตอรพีชคณิต (CAS) ซ่ึงพัฒนาข้ึน 

เมื่อป พ.ศ. 2525 โดย Symbolic Computation  

Group แหงมหาวิทยาลัยวอเตอรลู ประเทศแคนาดา 

และตอมาบริษัท Maplesoft หรือชื่อโดยทั่วไป คือ  

Waterloo Maple Inc. โปรแกรม Maple เปน 

โปรแกรมในระบบคอมพิวเตอรพีชคณิตที่ผู ใช 

สามารถปอนคำสั่งในรูปขอความและสัญลักษณ  

การคำนวณใหผลลัพธไดทั้งแบบผลลัพธเชิงตัวเลข  

และผลลัพธเชิงสัญลักษณ (Symbolic Computation) 

สามารถเขียนชุดคำสั่งหรือโปรแกรมในเชิงภาษา 

คอมพิวเตอร และเช่ือมโยงกับภาษา Visual Basic  

C Java Fortran MATLAB นอกจากนี้ ยังมี

ประสิทธิภาพสูงในดานกราฟกส  

 การทำงานของโปรแกรม Maple จะทำงาน 

ผาน kernel ตางๆ ซึ่งเขียนดวยภาษา C มีฟงกชัน 

ตางๆ เพื่อเรียกใชโดยเก็บไวใน library ผูใชสามารถ 

พัฒนา library เพ่ิมเติมและเรียกใชตามความ 

ตองการและสอดคลองกับปญหา นับตั้งแต พ.ศ. 

2525 โปรแกรม Maple ไดออกจำหนายรุนแรก

และมีการพัฒนาเร่ือยมาจนถึงปจจุบัน  

 Klein (1993) ทำการวิจัยเกี่ยวกับการใช 

คอมพิวเตอรชวยแสดงการแกปญหาวิชาสมการเชิง 

อนุพันธ โดยแบงนักศึกษาออกเปน 2 กลุม กลุม 

หน่ึงใชคอมพิวเตอรในระบบ CAS ชวยในการ 
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แกปญหาเชิงวิเคราะหสำหรับสมการเชิงอนุพันธ 

แบบสามัญ (Ordinary Differential Equation) ใน 

รายวิชาสมการเชิงอนุพันธแบบสามัญ สวนอีกกลุม 

หนึ่งไมใชคอมพิวเตอรเลย ผลการสอบหลังเรียน 

ของนักศึกษาท้ังสองกลุมไมแตกตางกัน แตนัก 

ศึกษากลุมที่ใชคอมพิวเตอรมีทัศนคติในเชิงบวกตอ 

การใชคอมพิวเตอรในวิชาคณิตศาสตร  

 Rasmussen (1997) ไดทำการศึกษาถึงการ 

ใหนักศึกษาเขาหองปฏิบัติการเพื่อฝกหัดการแกไข 

สำหรับวิชาสมการเชิงอนุพันธ นักศึกษาเกิดมโนทัศน 

เร็วขึ้นและทำใหเกิดภาพที่เปนรูปธรรมมากขึ้น 

 Habre (2000) ไดทำการวิจัยถึงการใช 

คอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะหปญหาและการ 

พัฒนาตัวแบบในวิชาสมการเชิงอนุพันธแบบธรรมดา 

ปรากฏวานักศึกษามีพัฒนาการอยางรวดเร็วในการ 

วิ เคราะหตั วแบบทางคณิตศาสตร โดยอาศัย 

คอมพิว เตอร ในการสร างกราฟประกอบการ 

วิเคราะหปญหา 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนฝกทักษะ 

เรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป 

ทางคณิตศาสตร ไดดำเนินการวิจัยตามขั้นตอน 

ตอไปน้ี  

 1. วิเคราะหหลักสูตรวิชาสมการเชิงอนุพันธ 

สำหรับการศึกษาในระดับปริญญาตรี ของวิทยาลัย 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยเลือกพัฒนาบทเรียน 

ฝกทักษะเร่ืองการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรม 

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตร และเขียนแผนการสอน 

 2. พัฒนาบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลง 

ลาปลาซบนโปรแกรม Maple  

 3. ทดสอบโปรแกรม 

 4. ทดลองใชบทเรียนฝกทักษะกับนักศึกษาที่ 

เรียนวิชาสมการเชิงอนุพันธ ในภาคเรียนที่ 1 ปการ 

ศึกษา 2551 โดยเลือกนักศึกษาท่ีสมัครใจจำนวน 5  

คน  

 5. ประเมินผลและปรับปรุงบทเรียนฝกทักษะ 

 6. ใชบทเรียนฝกทักษะกับกลุมตัวอยางที่เปน 

นักศึกษาท่ีเรียนวิชาสมการเชิงอนุพันธ ในภาคเรียน 

ที่ 2 ปการศึกษา 2551 จำนวน 20 คน  

 7. วิเคราะหขอมูลทางสถิติ สรุปผลการวิจัย 

และเขียนรายงานการวิจัย 

ประชากรและตัวอยาง 

 ประชากรในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักศึกษาระดับ 

ปริญญาตรี วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 349351 สมการเชิงอนุพันธ  

ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 โดยใชนักศึกษา 

กลุมที่ 2 จำนวน 20 คนเปนกลุมตัวอยาง 

แบบแผนการวิจัย  

 ในการทดลองครั้งน้ีใชแบบแผนการวิจัยตาม 

แนวคิดของ Vockell (1983) ซึ่งเรียกวา One-  

group Pretest-posttest Design ซึ่งประกอบดวย  

3 ข้ันตอน คือ 1. การทดสอบกอนการทดลอง 

2. การทดลอง 3. การทดสอบหลังการทดลอง 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 1. บทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซ

โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตร 

 2. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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 3. แบบสอบถามการใชบทเรียนฝกทักษะเรื่อง 

การแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทาง 

คณิตศาสตร 

ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนฝกทักษะ 

 1. การวิเคราะหเนื้อหา  

  เน้ือหาการแปลงลาปลาซเปนบทเรียนหนึ่ง 

ในวิชา 394351 : สมการเชิงอนุพันธ ซึ่งประกอบ 

ดวย หัวขอตางๆ ไดแก การแปลงลาปลาซ  

คุณสมบัติของการแปลงลาปลาซ การแปลงลาปลาซ 

ของอนุพันธและอินทิกรัลของฟงกชัน การแปลง 

ลาปลาซของฟงกชันคาบ การแปลงลาปลาซของ 

ฟงกชันขั้นบันไดแบบหนวย การแปลงผกผันลาปลาซ 

คุณสมบัติของการแปลงผกผันลาปลาซ การแปลง 

ผกผันลาปลาซของอนุพันธของฟงกชัน การแปลง

ผกผันลาปลาซของอินทิกรัลของฟงกชัน การแปลง

ผกผันลาปลาซโดยใชทฤษฎีบทผลประสาน การ 

แปลงผกผันลาปลาซโดยวิธีการแยกเปนเศษสวนยอย 

การประยุกต 

 2. การออกแบบบทเรียนฝกทักษะ 

  จากการวิเคราะหเนื้อหาซึ่งจำแนกเปน 

หัวขอตางๆ ได 12 หัวขอจึงออกแบบบทเรียนฝก 

ทักษะในแตละหัวขอโดยเขียนดวยโปรแกรม Maple  

ซึ่งมีความสามารถในการเขียนบทเรียนแลวแทรก 

ดวยโปรแกรมเพื่อการประมวลผล ทั้งนี้จะทำให 

นักศึกษาสามารถศึกษาบทเรียนพรอมกับการหา 

คำตอบดวยโปรแกรมไดทันที 

 3. การทดลองใชบทเรียน 

  ทดลองใชบทเรียนกับนักศึกษาที่เคยเรียน 

วิชาสมการเชิงอนุพันธจำนวน 5 คน 

 4. การปรับปรุงบทเรียน 

  จากการทดลองใช พบวา มีสวนที่ตอง

แกไขปรับปรุง ไดแก เนื้อหาบางตอนคอนขางยาว

ทำใหเสียเวลาในการอาน นักศึกษาตองการฝก

ทักษะ ดังนั้น จึงปรับบทเรียนใหสั้น กระชับ ไดใจ

ความ นอกจากน้ี ยังพบวา การเขียนโปรแกรมบาง

คำสั่งผลลัพธไมตรงกับการคำนวณดวยมือ แต

สามารถใชคำสั่งเพ่ือปรับปรุงคำตอบได ผูวิจัยไดให

คำแนะนำแกนักศึกษาและแกไขคำส่ัง 

การทดลองและการรวบรวมขอมูล 

 1. ขั้นเตรียมการกอนการทดลอง 

  เตรียมเคร่ืองมือ เตรียมสถานที่ เครื่อง 

คอมพิวเตอรและติดตั้งโปรแกรม กำหนดตารางการ 

ใชบทเรียนฝกทักษะ และตรวจสอบความพรอมของ 

หองปฏิบัติการ 

 2. ขั้นทดลอง 

  กลุมตัวอยางทำแบบทดสอบกอนเรียน  

กลุมตัวอยางเขาเรียนทฤษฎีและปฏิบัติการในหอง 

ปฏิบัติการคอมพิวเตอร กลุมตัวอยางทำแบบ 

ทดสอบหลังเรียน ผูวิจัยตรวจแบบทดสอบและเก็บ 

รวบรวมคะแนน 

การวิเคราะหขอมูล 

 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนฝกทักษะ 

เรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป 

ทางคณิตศาสตรโดยใชเกณฑ 80/80 สำหรับ 

E
1
/E

2 
เมื่อ E

1 
แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ี

เกิดจากการใชบทเรียนฝกทักษะ โดยใชคะแนนจาก

แบบฝกหัด และ E
2 
แทน ประสิทธิภาพของบทเรียน

ฝกทักษะในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู
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ของนักศึกษาโดยใชคะแนนทดสอบหลังเรียน 

 การเปรียบเทียบคะแนนสอบกอนเรียนและ 

หลังเรียน และการทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคะแนน 

เฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนโดยใช t-test 

 การหาขอสรุปเกี่ยวกับความคิดเห็นของ 

นักศึกษาตอบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซ 

โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตร โดยใชคา

รอยละ  

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 สถิติที่ใชหาประสิทธิภาพของบทเรียนฝกทักษะ 

เรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป 

ทางคณิตศาสตร โดยใชเกณฑ E
1
/E

2 
(ไชยยศ  

เรืองสุวรรณ, 2533) โดยที่ 

 Ȳ
 

คือ คะแนนเฉล่ียจากการทำแบบทดสอบ 

   หลังเรียน  

 n คือ จำนวนนักศึกษาท่ีเปนกลุมตัวอยาง  

 A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกหัด  

 B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  

 การทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคะแนนเฉล่ีย 

กอนเรียนและหลังเรียนซึ่งมีสมมติฐาน 

 H
0
 : μ

D
 = 0 เทียบกับ H

a
 : μ

D
 > 0 

โดยใช t-test (Bonate, 2000) 

 โดยที่  

 เมื่อ  

 

 Y
ai
 คือ คะแนนสอบหลังเรียนของนักศึกษา 

   คนที่ i 

 Y
bi 

คือ คะแนนสอบกอนเรียนของนักศึกษา 

   คนที่ i 

 S
D 

คือ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ D 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนฝกทักษะ 

 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนฝกทักษะ  

โดยใชเกณฑ E
1
/E

2 
(ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533) 

ไดผลดังปรากฏในตารางที่ 1  

และ 

และ 

เมื่อ E
1
 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการที่เกิด 

   จากการใชบทเรียนฝกทักษะ  

 E
2 

คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนฝกทักษะ 

   ในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการ 

   เรียนรูของนักศึกษา  

 X
 

คือ คะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบฝกหัด  

ตารางที่ 1 การหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนฝกทักษะ 

 เครื่องมือท่ีใชวัด ขนาดตัวอยาง คะแนนเต็ม คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ประสิทธิภาพ 

  n T ทั้งหมด  

แบบฝกหัดหลังการทดลอง 20 120 2400 2010 83.75 

แบบทดสอบหลังเรียน 20 30 600 847 81.17 

 จะพบวา บทเรียนฝกทักษะนี้มีประสิทธิภาพ 83.75/81.17  
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การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 

 การทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยต้ังสมมติฐานสำหรับการ

ทดสอบ H
0
 : μ

D
 = 0 เทียบกับ H

a
 : μ

D
 > 0 โดยใช  

t-test (Bonate, 2000) ซึ่งจากการประมวลผลดวย

โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติไดผลปรากฏดังภาพที่ 1 

ภาพท่ี 1 ผลลัพธจากการประมวลผลดวยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ 

 จากผลลัพธในภาพที่ 1 แสดงวาคะแนนสอบ 

กอนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียนของนักศึกษา 

ที่ใชบทเรียนฝกทักษะการแปลงลาปลาซโดยใช 

โปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตรแตกตางกัน 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติดวยคาพี = 0.00)  

การสรุปเกี่ยวกับความคิดเห็นและทัศนคติ 

 จากการสำรวจความคิดเห็นและทัศนคติของ 

นักศึกษาดวยแบบประเมินทัศนคติของผูใชบทเรียน 

ฝกทักษะเร่ืองการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรม 

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตร พบวา นักศึกษาท่ีเขารวม 

การทดลองเปนนักศึกษาชาย 18 คนและนักศึกษา 

หญิง 2 คน โดยมีเกรดเฉลี่ย 2.47 ดวยสวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 0.78 และโดยสวนใหญมีปญหาการเรียน 

คณิตศาสตรทางดานการทำความเขาใจเนื้อหาวิชา 

และรองลงมาคือการคำนวณและการเชื่อมโยงกับ 

ความรูพื้นฐานเดิม นอกจากน้ี ยังพบปญหาในการ

ฝกทำแบบฝกหัดนอกหองเรียน และไมสามารถ 

ประยุกตกับโจทยปญหา ผลการสำรวจความคิดเห็น

เก่ียวกับการใชบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลง 

ลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตร

ดังปรากฏในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 คารอยละจากผลการสำรวจความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซโดยใช 

 โปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตร 

   ความคิดเห็น   ระดับความคิดเห็น 

    มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

 1. ทานชอบเรียนคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับแคลคูลัส  10 20 45 20 5 

 2. การเรียนคณิตศาสตรตองฝกทักษะมากๆ 30 25 25 20 0 

 3. การคำนวณมากๆ ทำใหเบื่อหนาย 5 30 30 35 10 

 4. เทคนิคการแปลงลาปลาซยุงยาก 40 25 25 10 0 

 5. การแปลงลาปลาซมีประโยชนมาก 25 15 40 10 0 

 6. การหาผลการแปลงลาปลาซดวยมือทำไดงายกวา 0 10 30 40 20 

  การใชโปรแกรมสำเร็จรูป Maple 

 7. การเขียนคำส่ังสำหรับการแปลงลาปลาซโดยใช  30 40 20 5 0 

  Maple ทำไดงายและเขาใจงาย 

 8. การเขียนคำส่ังใน Maple สำหรับการแปลง 0 0 20 20 60 

  ลาปลาซตองใชความรูทางการเขียนโปรแกรม 

  จึงเกิดความยุงยาก 

 9. การศึกษาคนควาเพิ่มเติมสำหรับการเขียนคำสั่ง  10 40 40 10 0 

  Maple สำหรับการแปลงลาปลาซทำไดสะดวก 

 10. ผลลัพธของการแปลงลาปลาซท่ีไดจากการเขียน 20 35 40 5 0 

  คำสั่งใน Maple เขาใจไดโดยงาย 

 11. คำสั่ง Maple ในแบบฝกทักษะน้ีทำความเขาใจไดงาย 25 25 40 10 0 

 12. การอธิบายในบทเรียนฝกทักษะน้ีชัดเจน เขาใจงาย 35 40 20 5 0 

 13. เนื้อหาวิชาอยูในระดับท่ีเหมาะสม 25 35 30 10 0 

 14. แบบฝกหัดในแตละหัวขอมีปริมาณที่เหมาะสม 20 30 40 10 0 

 15. แบบฝกหัดในแตละหัวขอมีความยากงายที่เหมาะสม 20 20 40 10 0 

 16. แบบฝกหัดในแตละหัวขอทำใหทานเขาใจมากข้ึน 10 30 40 10 0 

 17. ทานใชโปรแกรม Maple ชวยในการทำแบบฝกหัด 20 15 45 20 0 

  เรื่องการแปลงลาปลาซมากขึ้น 

 18. ทานประสบปญหาและความยุงยากในการทำ 10 15 25 20 30 

  แบบฝกหัดในบทเรียนฝกทักษะเพียงเล็กนอย 

 19. ทานฝกทักษะและเรียนรูเพิ่มเติมเรื่องการแปลง 30 40 20 10 0 

  ลาปลาซ นอกเวลาเรียนโดยใช Maple ไดอยางสะดวก 

 20. การใชโปรแกรม Maple ในการฝกทักษะเร่ือง 20 30 40 10 0 

  การแปลงลาปลาซเกิดประโยชนตอการเรียนดีมาก 
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 ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

 ควรมีหองปฏิบัติการใหนักศึกษาพรอมทั้ง 

โปรแกรมทางคณิตศาสตร ควรมีบทเรียนฝกทักษะ 

ทางดานคณิตศาสตรที่มีระดับความยากงาย เพื่อให 

นักศึกษาไดทราบถึงพัฒนาการในการเรียนรู ควรมี 

สื่อการเรียนในรูปแบบอื่น เชน วีดิทัศน ระบบ 

คอมพิวเตอรชวยสอน ควรมีอาจารยชวยสอน 

การใชโปรแกรมและการเขียนโปรแกรม ควรมี 

โปรแกรมทางคณิตศาสตรใหนักศึกษาใชนอก 

หองเรียนได 

สรุปผลการวิจัย 

 บทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซโดย 

ใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนา 

ขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.75/81.17 นักศึกษามี 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยาง 

ชัดเจนโดยมีนัยสำคัญทางสถิติดวยคาพี = 0.00) 

สำหรับความคิดเห็นของนักศึกษา นักศึกษาสวน

ใหญมีทัศนคติที่ดีตอการใชบทเรียนฝกทักษะเรียน

เรื่องการแปลงลาปลาซโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป

ทางคณิตศาสตร โดยไมประสบปญหาในการใช

โปรแกรมสำเร็จรูป Maple นักศึกษาสวนใหญยังมี

ความสนใจในการใชโปรแกรมสำเร็จรูป Maple  

กับการเรียนคณิตศาสตรในหัวขออ่ืน 

 นอกจากนี้ นักศึกษาไดใหขอเสนอแนะเกี่ยว

กับหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรควรมีโปรแกรมทาง

คณิตศาสตรใหบริการในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

ควรมีบทเรียนฝกทักษะทางดานคณิตศาสตรที่มี

ระดับความยากงายตางกัน ควรมีสื่อการเรียนใน 

รูปแบบอ่ืน เชน วีดิทัศน ระบบคอมพิวเตอรชวย

สอน และควรมีอาจารยชวยสอนการใชโปรแกรม

และการเขียนโปรแกรม 

ตารางที่ 2 คารอยละจากผลการสำรวจความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชบทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลงลาปลาซโดยใช 

 โปรแกรมสำเร็จรูปทางคณิตศาสตร (ตอ) 

   ความคิดเห็น   ระดับความคิดเห็น 

    มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

 21. ควรใชโปรแกรม Maple กับการเรียนคณิตศาสตร 25 25 40 10 0 

  ในหัวขออ่ืนๆ   

 22. การใชโปรแกรม Maple ในการเรียนเรื่อง 5 5 25 40 25 

  การแปลงลาปลาซทำใหเสียเวลาในการทำ 

  ความเขาใจและเรียนรูโปรแกรม   

 23. เม่ือทานใชโปรแกรม Maple ทานชอบเรียน 20 20 40 15 0 

  คณิตศาสตรมากขึ้น 

 24. กอนการใช บทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลง 0 0 0 20 80 

  ลาปลาซดวยโปรแกรม Maple ทานมีความรู 

  ความเขาใจเรื่องการแปลงลาปลาซในระดับใด 

 25. หลังการใช บทเรียนฝกทักษะเรื่องการแปลง 10 35 30 25 0 

  ลาปลาซดวยโปรแกรม Maple ทานมีความรู 

  ความเขาใจเรื่องการแปลงลาปลาซในระดับใด 
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ขอเสนอแนะ 

 จากการวิจัยครั้งนี้มีขอเสนอแนะวา ในการ 

เรียนการสอนคณิตศาสตรในรายวิชาท่ีมีลักษณะ 

วิชาเชิงประยุกตควรแนะนำการใชเครื่องมือชวยใน 

การคำนวณ เชน เครื่องคิดเลข เครื่องคอมพิวเตอร  

ทั้งนี้จะทำใหนักศึกษาไดฝกทักษะในการคำนวณ 

และสรางเสริมความเขาใจไดรวดเร็วขึ้น สามารถ 

ฝกทักษะไดอยางมาก นักศึกษาจะมีกำลังใจใน 

การศึกษาคนควาเพิ่มเติมและเกิดทัศนคติที่ดีตอ 

การเรียนคณิตศาสตร 
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